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1. INTRODUCAO

O levantamento topografico cadastral deve proporcionar informagdo digna de
confianga em matéria de forma, dimensdes e posi¢do relativa de unidades territoriais,
principalmente estabelecendo os seus limites. A demarcac¢do deste limite permite, entdo, a

integridade ¢ monitoramento da area para o fim a que se destina - a conservagio ambiental.

1.1.  OBIETIVO
A finalidade do presente relatorio é informar as ac¢des desenvolvidas pela equipe
coordenada pelo Prof. Dr Carlos Loch, nos trabalhos executados para o levantamento

topografico do Manguezal do Itacorubi até a presente data: junho de 2015.

2. EQUIPE E MATERIAIS

As atividades de levantamento topografico contido neste relatério foram
desenvolvidas pela equipe do Laboratério de Fotogrametria, Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento (LabFSG) do departamento de Engenharia Civil — UFSC. Formam a
equipe:

e (Coordenador: Professor Dr. Carlos Loch;

e DBolsistas:

o Gabriel Phelipe Nascimento Rosolem — Engenheiro Civil e académico do
Programa de Pos Graduagdo em Engenharia de Transportes ¢ Gestdo
Territorial/ UFSC;

o Lucas Franco Maia — académico do curso de Engenharia Civil/lUFSC;

o Paulo Eckstein — Técnico em agrimensura, Chefe da secdo de Geodésia e
Topografia da 1* Divisdo de Levantamento (Exército Brasileiro) e académico
do curso de Geografia/UFSC;

o Pedro Heusi Tagliari - académico do curso de Engenharia Civil/UFSC.

Para desenvolver as atividades de levantamento das poligonais, eletronicamente. foi
efetuada utilizando a Esta¢do Total Leica TS 02 ULTRA, com precisdo angular de 17 e linear

de 3mm+2ppm. pertencente ao LabFSG.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
O método topografico utilizado no trabalho ¢ o de poligonagdo eletronica. com uma

poligonal principal materializada por marcos de concreto e chapas metélicas de identificacdo
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fixadas no passeio, ao longo das principais vias de contorno do manguezal. A partir desta
poligonal principal, foram realizadas poligonais secundarias amarradas a poligonal principal e
a pontos de apoio GNSS (Global Navigation Satellite System). Primeiramente, estudou-se o
posicionamento dos vértices da poligonal principal sobre fotografias aéreas e checou-se em
campo o alcance e visibilidade a fim de otimizar o levantamento topografico. Apos esta etapa,
instalou-se os marcos de concretos e chapas metdlicas de identificagdo nestes pontos

posicionados e realizou-se o trabalho de levantamento topografico das poligonais.

3.1. POSICIONAMENTO DOS PONTOS DA POLIGONAL PRINCIPAL

Esta atividade consistiu em verificar a campo a visibilidade dos vértices definidos com
base em interpreta¢io dos documentos e fotografias areas da drea de estudo. No local,
posicionou-se a esta¢do total no vértice inicial e verificou-se o alcance das visadas para
posicionar os vértices seguintes de forma a otimizar o trabalhos de posicionamento (Figura 1
e 2). Nesta etapa procurou-se utilizar os marcos de concretos da Prefeitura Municipal de
Florianopolis ja existentes a fim de reduzir gastos com a produgdo de novos marcos. Esta

atividade foi executada no periodo de 07 de marco a 14 de margo de 2015.

Km/h

Figura | - Verificando a visada do vértice localizado Figura 2 - Verificando a visada de vértice localizado
em canteiro de via municipal. em passeio.

3.2. INSTALACAO DOS MARCOS TOPOGRAFICOS

O marco ¢ a materializagdo artificial do vértice cujas coordenadas foram determinadas
através de sua ocupagdo fisica. Esta materializagdo foi efetuada com instalagdo de marcos de
concreto e com a fixagdo sobre este de uma chapa de identifica¢dio ou com a fixa¢do da chapa
de identificagdo do ponto diretamente sobre o passeio. Os marcos de concreto (Figura 3)
foram instalados seguindo os seguintes procedimentos: escava¢do do solo (Figura 4),

colocagdo do marco e compactagiio do solo ao redor (Figura 5). As chapas de identificagdo
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foram fixadas sobre os marcos e passeio com o uso de adesivo epoxi e/ou argamassa (Figuras

6.7 e 8). Estas atividades foram desenvolvidas no periodo de 23 a 28 de margo de 2015.

< # & * ol L -
Figura 3 — Marco de concreto. Figura 4 — Escavagdo para a instalagdo do marco de
concreto,

£
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Figura 5 - Compactagdo do solo no entorno do marco. Figura 6 - Marco de concreto com chapa de
identificagdo do ponto.

Figura 7 - Fixagio das haps de idetiﬁcagao do Figura 8 — Ocupagdo fisica da chapa de identificaciio
ponto diretamente no passeio. sobre o passeio



3.3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO DA POLIGONAL
PRINCIPAL

O levantamento topografico com desenvolvimento de poligonacédo eletronica serviu

para obten¢do das coordenadas do contorno do manguezal e das propriedades limitrofes. A

Figura 9 ilustra o croqui com a localizagéo dos vértices da poligonal principal.
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Figura 9 - Croqui de localizagdo dos vértices da poligonal principal.
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A poligonal principal é composta por 18 (dezoito) marcos materializados no terreno,
possibilitando a sua reocupagdo a qualquer tempo, mantendo as precisdes atingidas por
ocasido deste levantamento (Figuras 10 a 13). Todos estes marcos localizam-se em dreas
publicas de facil acesso e fisicamente estéveis. A poligonal principal estd amarrada a 02 (dois)

pontos GNSS, assegurando um sistema de coordenadas tnico e referenciado ao Sistema

Geodésico Brasileiro (SGB) para todo o trabalho. O periodo de execugdo desta atividade foi

do dia 28 de margo a 25 de abril de 2015.

Figura 10 - Estagdo E| localizada em canteiro central Figura || - Estagfio E3 localizada em canteiro central
proximo ao Shopping Iguatemi. proximo ao Terminal Integrado da Trindade.

Figura 12 - Estagdio E10 localizada em passeio Figura 13 - Estacdo E13 localizada em canteiro central
préximo a Rodovia Ademar Gonzaga. proximo a UDESC.

3.4. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO DAS POLIGONAIS
SECUNDARIAS
As poligonais secundarias seguem a mesma precisdo adotada para a poligonal
principal, pois estdo amarradas a poligonal principal, ou seja. os pontos de partida ¢ de

chegada sdo pontos da poligonal principal. Em alguns casos utilizou-se o sistema misto de q
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fechamento das poligonais secundarias, isto é, com partida da poligonal principal e chegada
em 02 (dois) pontos GNSS. As poligonais secunddrias tém por finalidade aumentar o
detalhamento no levantamento das areas de interesse proximas ao manguezal, que estdo em
areas fisicamente menos estaveis e sujeitas a alteragdo, por exemplo, solos moles e obras.
Foram levantadas 06 (seis) poligonais secunddrias para as seguintes areas do manguezal

conforme o croqui a seguir (Figura 14).
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Figura 14 - Croqui de localizagdo dos vértices das poligonais secundarias.
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a) Secundaria 1: para a area da Ponta do Lessa.
Esta poligonal tem inicio no ponto EO5 da poligonal principal e fechamento em dois
pontos de apoio GNSS, E22 e E23. Esta poligonal secundaria (Figuras 15 a 17) possui 5

vértices e o seu levantamento foi realizado no dia 01 de maio de 2015.
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Figura 16 — E22 da poligonal secunddria | Fo_tdg_rﬁﬁa Figura 17— Ponto da pligonai secundaria 1, fotografia
sentido beira mar — ponta do Lessa. sentido ponta do Lessa - beira mar,
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b) Secundaria 2: para a area do Bairro Jodo Paulo e Ponta do Goulart
Esta poligonal tem inicio no ponto E07 da poligonal principal e fechamento em dois
pontos de apoio GNSS. E41 e E42. Esta poligonal secundaria (Figuras 18 a 20) possui 14

vértices e o seu levantamento foi realizado no periodo de 05 a 09 de maio de 2015.
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Figura 19 - Estagdio E30 proxima a SC-401, fotografia Figura 20 - Estagdo E32 proxima ao elevado da
sentido norte da ilha — centro, ao fundo a loja Cassol. Rodovia Jodo Paulo sobre a SC-401. C#’
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¢) Secundaria 3: para a area do Bairro Santa Mdnica
Esta poligonal tem inicio no ponto E16 e fechamento no E02, ambos da poligonal
principal. Esta poligonal secundaria (Figuras 21 a 23) possui 14 vértices e o seu levantamento

foi realizado no periodo de 14 a 21 de maio de 20135.
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Figura 22 - Estagdo E5 1 localizada no passeio entre as  Figura 23 - Estagdo E56 localizada no passeio entre as
Ruas Ver. Guido Bott e Walter Mussi. Ruas Prof. Antonio P. Gutierrez e Neri C. Bitencourt.
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d) Secundaria 4: para a area da EPAGRI e UDESC
Esta poligonal tem inicio no ponto E11 e fechamento no EI4, ambos da poligonal
principal. Esta poligonal secundaria (Figuras 24 a 26) possui 14 vértices e o seu levantamento

foi realizado no periodo de 23 a 26 de maio de 2015.

résthon, ecaly 102000 200 - 1PET
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Figura 25 - Esta¢do E73 localizada na EPAGRI. Figura 26 - Estagiio E80 localizada na UDESC, ao
fundo o prédio da FAED. (f
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¢) Secundaria5: para a area do CCA — Aquicultura (UFSC)
Esta poligonal tem inicio no ponto E92 e fechamento no E93, ambos pontos de apoio
GNSS. Esta poligonal secundaria (Figura 27) possui 4 vértices e o seu levantamento foi

realizado no dia 23 de maio de 2015.
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Figura 27- Croqui da poligonal secundaria 5 - CCA/Aquicultura UFSC.
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f) Secundaria 6: para a area da COMCAP e Novo Itacorubi
Esta poligonal tem inicio no ponto E08 da poligonal principal ¢ fechamento no E110 e
E111. ambos pontos de apoio GNSS. Esta poligonal secundaria (Figuras 28 a 30) possui 10

vértices e o seu levantamento foi realizado no dia periodo de 26 a 30 de maio de 2015.
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Fiura 30 - Estagdo E1 10 localizada no passeio
proximo a Rua Acelon P. da Costa. w



4. DIFICULDADES ENCONTRADAS
Os trabalhos de levantamento topografico iniciaram apos a confec¢do dos marcos de
concreto para a materializa¢do dos pontos da poligonal principal e sua implantag¢do no terreno.
O tempo dispendido para esta fase foi de 30 (trinta) dias, considerado alto para este tipo de
trabalho, ja que se trata simplesmente de montar formas, concretar os marcos e implanta-los
nos pontos predeterminados. Tais tarefas dependiam de uma equipe de apoio da Prefeitura
Universitaria para serem executadas.
As dificuldades encontradas durante a execugdo do levantamento topografico se
devem principalmente pelas seguintes situagoes:
i.  Vegetagdo muito densa em alguns trechos, dificultando o acesso mais proximo
ao manguezal;
ii. Areas fechadas com muro e cercas altas. impossibilitando o levantamento
destas areas junto ao mangue;
iii.  Necessidade de abrir picadas na vegetagdo, tanto na conducdo da poligonal,
como nos pontos de irradiamento a serem levantados, sem uma equipe de

apoio, aumentando o tempo de execu¢do dos trabalhos de campo.

5. ATIVIDADES PENDENTES
As atividades ndio realizadas foram: o gerreferenciamendo dos pontos de apoio das
poligonais topograficas utilizando GNSS bem como o célculo das coordenadas dos vértices e

analise temporal confrontando os aspectos de interesse.

5.1. GERREFERENCIAMENDO DOS PONTOS DE APOIO DAS POLIGONAIS E
CALCULO DAS COORDENADAS

Para o georreferenciamento do levantamento sera utilizado equipamento de receptor
de sinais de satélites artificiais GNSS (GPS e GLONASS). dupla frequéncia (L.1/2), marca
TOPCON. modelo HIPER, a ser alugado. Além dos dados do rastreio dos pontos por GNSS,
serdo obtidos dados do ponto SCFL 91852 da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo
(RBMC). Tais procedimentos sdo essenciais para calcular as coordenadas dos pontos, orientar
as poligonais e referencia-las a0 SGB — SIRGAS 2000 — e ao sistema de coordenadas UTM

(Universal Tranversa de Mercator).
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5.2. ANALISE TEMPORAL

Apds a obten¢do das coordenadas dos pontos georreferenciados ao sistema SIRGAS
2000, ira-se-ar georreferenciar a séries historia de fotografias aéreas disponiveis que cobrem a
area de analise a partir de tais pontos. Com as medidas confiaveis obtidas pelo levantamento
topografico e a série historica de fotografias aéreas, ambos em SIRGAS 2000 ¢ UTM, serio
realizadas as andlises temporais confrontando as ag¢des antropicas na area bem como o uso e

ocupagdo do solo - imprescindiveis para uma efetiva gestdo territorial da area do manguezal.
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