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Programa de Controle e Monitoramento Hidroldgico

Campus UFSC em Joinville
PROJETO DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL DA UFSC

Relatorio de Acompanhamento de Meta

Periodo: 12 Semestre 2016

1. Identificacao

1.1 Nome da Meta Meta 5. Implantagdo do sistema piloto na UFSC
Meta 6. Implantagio do sistema em campo

1.2 Docentes Simone Malutta, Giovani Gracioli

envolvidos

1.3 Alunos envolvidos |Davi Resner

2. Detalhamento da Meta

2.1 Atividades Planejadas

Atividade Prazo para concluséo

5.1 Especificar plano de implantacao do sistema piloto

1. Visitas a bacia hidrografia a fim de verificar varidveis do plano de
implantacdo do sistema piloto (e demais pontos do sistema);

2. Verificagdo da viabilidade de acesso aos cursos d’agua;

3. Verificacdo da secdo dos canais dos cursos d’agua nos pontos
escolhidos para monitoramento; Nov/2015

4. Verificacdo das possiveis interferéncias de obras de drenagem ja
existentes no regime de escoamento dos dos cursos d’agua;

5. Verificacdo dos locais para instalagdo dos pluviémetros e sensores
de nivel e possiveis interferéncias;

6. Verificacdo do sinal GPRS para os pontos pré-selecionados.

5.2 Especificar teste de validagdo da aplicagio piloto

1. Verificagdo da continuidade do sinal GPRS em laboratério;

2. Verificacdo do periodo maximo de transmissdo de dados em
funcdo do intervalo de medicdo do monitoramento com a
plataforma EPOSMote em laboratério; Nov/2015

3. Verificacdo do funcionamento do sensor de nivel em laboratdrio;

4. Verificacdo do funcionamento do sensor de turbidez em
laboratoério;

5. Verificagdo do funcionamento do pluviémetro em laboratério.

5.3 Implantar aplicagao piloto

1. Levantamento dos materiais necessarios para cada ponto de Nov/2015
monitoramento;



http://lattes.cnpq.br/1424232354270881

Ex

L ]
e NER IN€
- S o Esoltifon

Depto de Engenharia Nucleo de Estudos da Agua . Laboratorio de
UNIVERSIDADE FEDERAL Sanitari Ambi | Depto de Informética e Integracéo Software
DE SANTA CATARINA anitaria e Ambienta Estatistica

r«:‘
e

Hardware

2. Contato com equipe para instalagao fisica dos sensores;
3. Implantacdo do piloto.

5.4 Executar teste em campo

1. Verificacdo a continuidade do sinal GPRS em campo;

2. Verificagdo do periodo maximo de transmissido de dados em
fun¢do do intervalo de monitoramento com a plataforma
EPOSMote em campo;

3. Verificacdo dos dados do sensor de nivel de 4gua com os dados da Nov/2015
régua linimétrica com os sensores ja instalados em campo;

4. Verificacdo dos dados do sensor de turbidez com os dados de
turbidimetro de bancada e relacdo sedimento em suspensdo com
os sensores ja instalados em campo;

5. Verificagdo dos dados do pluviémetro com o sensor ja instalado
em campo.

6.1 Especificar plano de implantacdo do sistema

1. Acoplamento da plataforma EPOSMote aos sensores;

2. Configuracdo da transmissdo de dados na plataforma SCADA do
LISHA;

3. Verificagdo dos dados transmitidos (a fim de detectar ruidos,
falhas no sistema elétrico etc)

4. Acoplamento do painel solar e instalagdo do sensor em

laboratorio
5. Verificacdo do tempo maximo de funcionamento da bateria em

dias com nebulosidade; Dez/2015
6. Teste de intervalos de transmissdo dos dados versus consumo de

bateria

7. Aferi¢do dos dados:

i) No pluviometro: teste com volume de dgua controlado por
proveta;

if) No sensor de nivel: teste com volume de dgua controlado em
balde;

iii) No sensor de turbidez: teste com volume de 4gua com
sedimento controlado em balde e turbidimetro de bancada e
relagdo sedimento em suspensao.

6.2 Especificar teste de validacdo do sistema

1. Acompanhamento da plataforma EPOSMote no sensor;
2. Configuracdo da transmissdo de dados na plataforma SCADA do
LISHA;
3. Verificagcdo dos dados transmitidos (a fim de detectar ruidos,
falhas no sistema elétrico etc)
4. Acoplamento do painel solar e instalagdo do sensor em
laboratério Dez/2015
5. Verificacdo do tempo maximo de funcionamento da bateria em
dias com nebulosidade;
6. Teste de intervalos de transmissdo dos dados versus consumo de
bateria
7. Aferi¢do dos dados:
i) No pluviémetro: validacdo do funcionamento do pluviometro
com os dados de um pluviémetro préximo ao prédio da UFSC
- Campus Joinville;
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ii) No sensor de nivel: teste com volume de 4gua controlado em
balde em com variacdo de nivel de dgua;

iii) No sensor de turbidez: teste com volume de 4gua com
sedimento controlado em balde e turbidimetro de bancada e
curva de sdlidos em suspensdo (estimada em laboratdrio)

6.3 Implantar sistema

Implantar o sistema na bacia hidrogréfica Jan/2016
i) Estrutura fisica
ii) Instalacdes de sensores

6.4 Executar teste em campo

Executar teste em campo;

Teste de transmissdo de dados versus consumo bateria;
Com a sazonalidade em ambiente verificar:

Falha na transmissdo GPRS em campo;
Armazenamento durante falha na transmissao GPRS em campo; Jan/2016
Comportamento do sensor em diferentes intensidade de
precipitagdes;

Comportamento do sensor em diferentes niveis de agua;

8. Comportamento do sensor em diferentes quantidade de turbidez
da agua;

Ut W

N

2.2 Estagio da Execucio

Atividade Resultado

5.1 Especificar plano de implantacdo do sistema piloto

No més de agosto de 2015 iniciaram-se as atividades de campo. Foram
realizadas visitas a bacia hidrografica do Campus para identificar as
necessidades e condicionantes relacionadas a implantagdo do sistema
piloto e ao sistema de monitoramento.

Durante o més de agosto e setembro foram revistas e identificadas novas
alternativas de pontos para implanta¢io do sistema piloto. Foi investigada | Atividade realizada com
principalmente a estabilidade de cada se¢do dos canais dos cursos d’agua, sucesso
interferéncias de obras de drenagem e local de instalacdo dos
equipamentos (seguranca e disponibilidade do sinal GPRS para
transmissdo continua dos dados monitorados).

No més de fevereiro de 2016 os pontos para implantacdo do sistema piloto
foram definidos simultaneamente ao inicio de levantamentos de
orcamentos com empresas especializadas.

5.2 Especificar teste de validacdo da aplicagdo piloto

Esta sendo testada (laboratério e em campo) a continuidade do sinal GPRS.
Outro teste sendo feito é o periodo maximo de transmissdo de dados em
fungdo do intervalo de medi¢do do monitoramento com a plataforma Atividade realizada com
EPOSMote. sucesso parcial.
Nao foram feitas aquisi¢cdes de pluvidgrafos comerciais. Os pluviégrafos
utilizados, disponibilizados pela EPAGRI por ndo se encontrarem em uso,

receberam instalacdo do médulo EPOSMote, desenvolvido junto ao
Laboratorio de Integracdo Hardware Software para registro e transmissao
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Os pluvidgrafos necessitaram limpeza e calibracdo em laboratério
previamente a instalagdo em campo. As aferi¢des foram realizadas em
bancada e, posteriormente, instalou-se um dos pluviémetros no telhado do
prédio da UFSC Campus Joinville para realizacdo de testes previamente a
instalacdo em campo:

e Tempo maximo de funcionamento da bateria em dias com
nebulosidade;

e Afericdo dos dados de precipitagdo com proveta e com
pluviémetro préximo;

e Funcionamento do painel solar;

e Transmissdo de dados na plataforma SCADA

Os sensores de nivel ja adquiridos encontram-se em teste de laboratério.

Os sensores de turbidez ainda nio foram entregues pelo fornecedor.

5.3 Implantar aplicagao piloto

Com os pontos para implantac¢ido do sistema definidos, realizou-se
levantamento inicial dos materiais necessarios a instalagio fisica.

Atividade realizada com
sucesso

5.4 Executar testes em campo

Durante as investigacdes em campo foi verificada presenca e continuidade
do sinal GPRS para transmissao de dados.

Os testes de periodo maximo de transmissao de dados (em campo) e
verificagdo dos dados dos sensores serdo realizados apds instalacao dos
equipamentos.

Pluviégrafo: descrito no item 5.2
Sensor de nivel: descrito no item 5.2
Sensor de turbidez: descrito no item 5.2

Atividade realizada com
sucesso parcial.

6.1 Especificar plano de implantacdo do sistema

Inicialmente foi realizada a implanta¢do do sistema EPOSMote com o
pluvidémetro:

Acoplamento da plataforma EPOSMote ao pluviometro;

Configura¢io da transmissdo de dados na plataforma SCADA;

Verificados dos dados transmitidos (eliminagao de ruidos)

Acoplamento do painel solar e instalacao do sensor em

laboratdrio

5. Verificado do tempo maximo de funcionamento da bateria em dias
com nebulosidade;

6. Estd sendo feito teste de intervalos de transmissao dos dados
versus consumo de bateria;

7. Aferigdo dos dados:

e No pluviémetros: teste com volume de agua controlado por
proveta;

e No sensor de nivel iniciados testes de implantacao e validacao do

W

Atividade realizada com
sucesso parcial.
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sistema em Julho/16
e No sensor de turbidez a serem iniciados quando foram entregues
pelo fornecedor.

6.2 Especificar testes de validagao do sistema

Idem item 6.1. E também foi feita a afericdo dos dados no pluviégrafo: Atividade realizada com
validagdo do funcionamento do pluviometro com os dados de um sucesso parcial.
pluviégrafo préximo ao prédio da UFSC - Campus Joinville.

6.3 Implantar sistema

Implantar o sistema na bacia hidrografica

i) Estrutura fisica: foram elaboradas instrugdes (termo de Atividade realizada com
referéncia) para empresas realizarem novos or¢amentos e sucesso parcial.
iniciadas cotagdes com empresas especializadas.

ii) Instalacdo dos sensores: no aguardo dos sensores de nivel e

turbidez e finalizando a valida¢ao do pluviémetro.

6.4 Executar testes em campo
Sera executado apds instalacdo da estrutura fisica e instalacdo dos Atividade ainda ndo
sensores. realizada

3. Relato da Execucgio e Justificativas

5.1 Especificar plano de implantacao do sistema piloto

No més de agosto de 2015 iniciaram-se as atividades de campo. Foram realizadas visitas a bacia
hidrografica do Campus para identificar as necessidades e condicionantes relacionadas a implantacdo
do sistema piloto e ao sistema de monitoramento.

Durante o més de agosto e setembro foram revistas e identificadas novas alternativas de pontos para
implantacdo do sistema piloto. Foi investigada principalmente a estabilidade de cada se¢do dos canais
dos cursos d’agua, interferéncias de obras de drenagem e local de instalagdo dos equipamentos
(seguranca e disponibilidade do sinal GPRS para transmissao continua dos dados monitorados).

No més de fevereiro de 2016 os pontos para implantacdo do sistema piloto foram definidos
simultaneamente ao inicio de levantamentos de orgamentos com empresas especializadas.

PONTO 1
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5.2 Especificar teste de validacdo da aplicagdo piloto
Esta sendo testada (laboratério e em campo) a continuidade do sinal GPRS.

Outro teste sendo feito é o periodo maximo de transmissdo de dados em func¢do do intervalo de
medicdo do monitoramento com a plataforma EPOSMote.

Nao foram feitas aquisi¢cdes de pluvidgrafos comerciais. Os pluvidégrafos utilizados, disponibilizados
pela EPAGRI por nao se encontrarem em uso, receberam instalagdo do médulo EPOSMote,

desenvolvido junto ao Laboratério de Integragdo Hardware Software para registro e transmissdo dos
dados.

Os pluvidgrafos necessitaram limpeza e calibracdo em laboratério previamente a instalagdo em campo.
As aferi¢des foram realizadas em bancada e, posteriormente, instalou-se um dos pluviémetros no
telhado do prédio da UFSC Campus Joinville para realizacdo de testes previamente a instalagdo em
campo:

e Tempo maximo de funcionamento da bateria em dias com nebulosidade;

e Afericdo dos dados de precipitagdo com proveta e com pluvidmetro préximo;
e Funcionamento do painel solar;

e Transmissdo de dados na plataforma SCADA

Os sensores de nivel ja adquiridos encontram-se em teste de laboratério.
Os sensores de turbidez ainda nio foram entregues pelo fornecedor.

Montagem do sistema para testes com o pluviégrafo
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5.3 Implantar aplicagao piloto

Com os pontos para implantacido do sistema definidos, realizou-se levantamento inicial dos materiais
necessarios a instalacgdo fisica.

5.4 Executar testes em campo

Durante as investigacdes em campo foi verificada presenca e continuidade do sinal GPRS para
transmissdo de dados.

Os testes de periodo maximo de transmissdo de dados (em campo) e verificagdo dos dados dos
sensores serdo realizados apds instalacdo dos equipamentos.

Pluviégrafo: descrito no item 5.2

Sensor de nivel: descrito no item 5.2

Sensor de turbidez: descrito no item 5.2

6.1 Especificar plano de implantacdo do sistema

Inicialmente foi realizada a implantagdo do sistema EPOSMote com o pluviémetro:

1) Acoplamento da plataforma EPOSMote ao pluviémetro;
2) Configuragdo da transmissdo de dados na plataforma SCADA;
3) Verificados dos dados transmitidos (eliminag¢ao de ruidos)
4) Acoplamento do painel solar e instalagdo do sensor em laboratério
5) Verificado do tempo maximo de funcionamento da bateria em dias com nebulosidade;
6) Esta sendo feito teste de intervalos de transmissdo dos dados versus consumo de bateria;
7) Aferigdo dos dados:
e No pluviémetros: teste com volume de dgua controlado por proveta;
e No sensor de nivel iniciados testes de implantacao e validacdo do sistema em Julho/16
e No sensor de turbidez a serem iniciados quando foram entregues pelo fornecedor.
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6.2 Especificar testes de validagdo do sistema

Idem item 6.1. E também foi feita a aferigdo dos dados no pluviégrafo: validagdo do funcionamento do
pluvidmetro com os dados de um pluviégrafo préximo ao prédio da UFSC - Campus Joinville.

6.3 Implantar sistema
Implantar o sistema na bacia hidrografica

a) Estrutura fisica: foram elaboradas instrugdes (termo de referéncia) para empresas realizarem
novos or¢amentos e iniciadas cotagdes com empresas especializadas.

b) Instalacdo dos sensores: no aguardo dos sensores de nivel e turbidez e finalizando a validacdo
do pluviémetro.

6.4 Executar testes em campo
Sera executado apds instalacdo da estrutura fisica e instalacdo dos sensores.
Meta 5. Implantacdo de sistema piloto na UFSC:

5.1 e 5.3 - Esquema de instalacdo das instalagdes fisicas ja definidas:

Sensor de nivel recém-adquirido
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